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l. IIопспrtтсльпхя ]1lпllcKil

Ввелепве

Программа (Беспилотные авлацпонные системыtr (дмее Программа) рассчитана

на обучающихся в возрасте 13 17 лет, срок реllлизации прогрФrмы l учебный год,

llрограмма предполагает рaввитие обучalющихся в области моделирования.

проl,раммирования, пилотирования, а таюке направлена на формирование знаний и

навыков, Ееобходимых для работы с беспилотЕыми авиационными системаNlи.

способствует развитItю иliженерно-коlrструкторского мышления. Программа

(Беспилотные авиациоItЕые системьD) разработ,tна с учетом возрастных особеl1llосtей и

интересов целевой аудитории обучающихся.

Программа составлена для организации внеурочной деятельности на базе

осIlовного общего, среднеIо общеrо образования и ориентирована на обучающихся.

проявляющих ивтересы и скJIонЕости в области иЕформатики, мааематики, физики.

технологии, осяов безопасttости жизнедеятельности и авиации.

Норматцвные освоваипя для рдзработки программыi

Федеральный закоЕ от 29.12.2012 Na 27З-ФЗ (Об образованйи в Российской

Федерациlr);

Указ Презилента Российской Федерации от 07.05.20l8 N! ]0,1

<О яационмьных цеJих и стратегических задачах рaввития Российской Федерыlии па

период до 2024 годо;

- Распоряжение Правительства Российской Федерации от 21.06.2023 N! 16З0 р

<Об утверж.лении Стратегии' развития беспилотяой авиации Рiссийской Федерации на

першод до 20З0 rода и на перспективу до 20З5 года и плана мероприятий по ее реаJшзации);

Распоряжение Правительства Российской Федерачии от З1.0З,2022 М 678 р
<Об утвержденпи Концепции развития дополЕительЕого обрaLзования детей и лри]l]эltии

утратившим силу распоряженпя Правительства Российской Федерации от 04,09.2024

N9 1726-р);

- Поставовление ГлавЕого Iосударственного санитарного врача Российской

Федерации от 28.09.2020 N9 28 (Об утверждевии cll 2.4.З648-20 <Саlитарtrсl

эпидемиологические требоваяия * opi*"a*n"" воспитания и обучения, отдыха и

оздоровления детей и молодежиD;

ф- Методические фi8мевдации (Техfiология разработки дополвительных

обIцеобразовательных программ &lя образовательных организаций ословного общсго, среднеjо

обцего образования и образовательных организаций,' ремизующих программы cpc]Lllcl L)

профессионального образования, в рамках федермьного проеl(га "Кадры для БесIlилогных

авиационных систем).



Направлеrrпость программы - техническм.

Акrуальность проl рамvы.
В соответствиИ с утверждепноЙ ПравительствоМ Российской Федерации

расIlоряжеяием от 2l июня 202З JVl 1630 р СтратегиеЙ развития беспилотноЙ авиаIlии на

периол до 2030 года и Еа перспективу ло 20З5 года, в ближайlUие шесть с rlоjlовиной леl.в
России должна поrвиться Hoвalrl отрасль экономики, связавная с производством и

исIlользованпем гражданских беспилотных аппаратов. Даннм Программа в рамках

федерального проектаl <Кадры для Беспилотных авиацпонных системlr нациод;lльного

проекта (Беспи-потные авиациоЕЕые системьD) обеспечивает обучающимся возможность

освоить знания в области беспиJlотных летательньгх аппаратов! павыки проI.раммироваIlия.

моделированпя и пилотированияJ которые в настоящее время являются вострсбоваиtIыми.

Копцепцпя ГIроIраммы оказывает влияfiие Еа расширенпе лополвптельного образования

обучаюцихся, реализацию молодежной политики и со]дание системы подготовки

специалисl,ов в областй разработки, производства и эксплуатации беспилотных

авиационньп систем, а также контроль за уровнем кваJIификации таких специмистов. При

реа,lизации проекта боjlьшое вlrимание уделяется привлсчению обучаIоцихся

образовате-rlьных организаций к участию в программах по беспилотным авиационным

системам. Таким обрaLзом! возможно усилить технологический потенциал для обеспечения

безопасяости страны, повышения эффективпости экономики и улучшения качества жизни

граждан. В и,rоге в Росспи должна возникнуть новая экономическм отрасль1 связанЕая с

разработкоЙ п использоваяием гражддlских беспилотных аппаратов.

Новизна этой програймы заключается вll"r""puun" 
"о"/"""IJных 

и инновациояньп

лостижений в области малой беспилотпой ,виации, а также использовании цифровых

техlIологий, включм цифровой образовательный контеЕт,

Методы и формы реализацпй Программы:

одним из ключевых методоR является проектпо--орпеЕтированuое обученпе.

которое позволяет обучающимся прпнимать активное участие в разработке и реаJIизации

рсмьЕых проектов! связанвых с использованием БАС. Этот метод способствует

уIлублению знаниЙ, развитию творческого мышления и навыков комапдноЙ работы;

- интерактпlrпые методь! обученпя, такпе как симуляIlия и виртуапьные
jlаборатории, играют важяую роль в подготовке специмистов по БАС. Спецпмьные

программные комплексы поJ,вý)]riот моделировать различные сценарии полета дроtlов.

ая&,1изировать поведение аппараЙв в сложЕых условиях и проводить эксперименты без

риска поврежлеЕия дорогостоящей техникп;

практические запятия. где обучающиеся мог)т непосредственно управлять
бесttилотными авиациоIlЕыми системами! являются нео,гъемлемой частью учебцого
процесса. Эти заЕятия позволяют отработать навыки управления дро[iом, оценить его



поведение в различных ситуациях и усовершенствовать технику пилотпрования:

теоре,гпческltе JIекцип п семllяарскше !анятия, направленные па изучснис

осноR беспилотных авиационных систем. принцилов полетi и )правлеtlия,техническоl,о

устроЙства и аспектов примеrеЕия БАС в различЕых отраслях;

соревновательный метод - это способ выполяения практических уl,ражllеtlий

в форме соревнований, Сущность метода заключается в использоваяии соревновдний в

качес,гве средства повышевия уровня подготовленности обучаюцихся.

Формами оргаrrизации заtlятий являются групповая (теоретическая часть) и

пндивидумьно групповм (практическаячасть).

Педагогическая целесообразпость настоящей лрограммы ]аключается в том. чl,о

после ее освоения обучающиеся получат знания и }T,tения, которые позволят им ltопягь

основы устройства беспилотного летательного аппарата, принципы работы всех его систем

и их взаимодействия, технологию пилотирования и управления. а также отточить свои

яавыки в пило,гировании БАС и получить соревновательный опыт на разJIичIlых

тренировочвьц базах.

Настояп{ая программа соотвЕтствует общекуль,rурному уровню освосния и

прелпола,ает удовлетвореЕие познавательного иптереса обучающегося! расширение cI,o

информированности в области беспилотных летательвых аппаратов и систем. а такжс

обогащение навьками общепия и приобретение умений совместной деятельности Ilри

освоении лрограммы.

Цель Программы дополllительItого образования предполагает формированис и

рarзвитие профессиоЕмьЕой ориентации обучающегося, ра{витие интеллектуil-п,IIых

способностеЙ и познавательЕого иЕтереса к беспилотным авиациовпым системам.

Задачи:

Личпостные (воспитате"пьнь!е):

воспитать интерес к технике и труду, развивать творческие способносrи

и формировать кояструкторские умеЕия и яавыки;

- привить культуру производства и сборки беспилотных авиационных сисгеNl:

сформировать чувства коллективизма, взаимопомощи ;

воспитать волю) чувство самоконтроля, ответственцости;

сформировать сознательное отношеЕие

изl'отовлении моделей; i- . Ф

воспитать граждаяствеЕность, толерантность, духовно нравс,гвеIlное

самосознание:

формировать па,гриотическую позхцию подростка через включение его в

техническое творчество и познавательпую деятельность.

к оезопаснос,ги 1pyila при

}le l аllрс,tпlсr,rrые (рit ]r}пl}rrоIцпс):



развить у обучающихся

изобретательности, творческой инициативы;

- развить глазомер, быстроту реакции;

- разви lb усердие. терпение в освоении знанийi

формировать осозЕание роли технйки и технологий д,м прогрессивfiого

развития общества;

повышсЕйе сеясорной чувствительности! развитие мелкой моторикй и

сиЕхроt{изации работы обеих рук за счет обучения пилотироваЕи, беспилотных

летательньц аппаратов;

рrLзвитие психофизиологических качеств учеяиков: п'lмять, внимание,

способность логиtlески мыслить, аllztлизировmь, концевтировать внимаЕие Еа Iлавяом,

Предметяые (обучаюпiпе):

- выработка навыков пилотированця беспилотяьй летательtlых аппаратов; 
:

- дать первоtlачatльные знаяия о конструкции беспилотньrх летательньв

аппаратов;

научllть правилам обслуживмия, сборки беспилотяых летательных аппаратов;

научить профаммированrю БАС;

ознакомить с правилами безопасной работы с инструментами;

о,tнaкомить с принциll()м рабо]ы авиамодельных двига]елей и их lp,lMo] ной

эксплуатации;

дать перво!lачt!,Iьцые звакия по радиоэлекгронике и, обучить прияцип,tм

работы радиопередающего оборудования, его настройкой;

- дать знавия в области ЗD - моделирования и проектирования БАС;

обучить правилам безопасяой эксплуатации беспилотньтх ле],ательных

аппаратов.

элемеЕты тсхнического l!{ь]шления.



Сроки реалпзацпи Программы: 34 часа.

Уровевь программы: одноуровневм (базовый уровень освоения),

Режпм запятrtйi группа из lrчеловек. ] раз в неделю по l час ( 1 час в неделю.4

часа в месяц. 34 часа в год); l академический час - 40 минут, перемена 15 минут,

Плавируемые результаты обучеllия:

в результате обу.rенпя обучаюциеся в копце учебного года овладсют

необходимой системой знаний, умевий и навыков,

У.vспtь:

пет-]lпп|ь ц умепlь в раIйках освоения бiIзового

технику безопасllости при работе с инструментами
и электрооборудоваIlиемi

основы БАС:

- ocrtoв ,Iехнцческого 
устройства и компоневтов БАС;

языки программирование БАС;
зпачеrlие и примеЕение БАС в современном мирс;
особенЕости регулироl]ки и управления квалрокоптером;

} с l роЙ( l во и llринцип рабо l ы 1]скtро_lвиl аIслсЙ,

пользоваться рабочим ияструмеЕтом;

работать с электрооборудованием;
осуществлять пилотироваЕие кваJtрокоптеров;

управлять квадрокоптером FРv;
настраивать частоты видео передающих устройств;
настраItвать полетный конIроллер квадрокоптера;

настраивать аппаратуру управленпя;
,- заряжатьаккумуляторьi,

Бч)\е,r лtапь u ь в па\lках освоения п ll\ 1,oI,()

устройство и принцип работы радиопередатчи[ов;

- llроцелуру получения, обработки и анализа даItllых полета БАС;
принItил рабогы фо]о передаюцих )стройсIв:

- правила эксплуатации аккумуляторов
вания и проек,[ирования БАС,процесс 3Г) моде

диагностйровать и исIlравлять ошUбки в работе програмпtttttt,о
обсспечеЕия при работе с дапными, rrо:lученными при работс с полсзпоii
нагрузкой;
, моделировать и производить печать комплектуюпlих молелсй БАС' lla
З - D принтере.
, творчески подходить к сборке квадрокоптера:

уметь аЕмизировать;f

доводить начатое дело до конца:
вылолня,l ь порлсния коллек l ива. рабо la l ь в l р) lllle:
окalзьвать помодь в работе Еад моделью ровесникам и младшим

ребятам; i''
с греvи l ься соревноваl ься. проявля l ь себя в соревнован ии,

I

llo
окончанию
курса булет
обладать
сjIелуюцими

Знаmь,.

з*-о,

t
Y.tteпb,,



2. Учсбttый п.пан проl раrrrrы

ч

La

Модуль ]фl- (Основы беспилотIIых
авиационных систем (БАС):
архитектура. БАС>

2 0

Модуль Nч2. (Техническое устройство и
комllоненты БАС)

2 l ]

Модуль NэЗ, (Принципы поr]ета и
управления БДС) 8 ] 7

Молуль JrГл4. <Программирование БАС
д,,1я поле,гов внутри помещения РЛhопll

) 0

Модуль М5. (IlрограммироваЕие
контроллера! устаIJовiенного на БАС
при помощи С++)

2 1

Молуль М6. (Испо-пьзовапие датчиков
БАС и сбор лаrtных>

I ]
Модуль Np7, (ОбрабоT,ка и ана,rIиз

данньц полета БАС) l l

Моду,JIь Л!8_ (Лрименение БАС в
различllых отраслях) 0

Модуль ]$9. (3D модеJIированис и
проекl,ированпе БДС) ] _1

Модуль N,.10. <Гоttочный БАС> 5 l

ll гого: з.l !l 2-1

Horrep lr наи:rtенованuе Ntодулл |'сорrrя lIp!KIllNn
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4.Содержаяие программы

4.1. Базовый уровевь освоеяия

Молуль N9 l. (Освовы беспплотяых лвиационныl сястем (БАС)t архитектура

БАс>).
-I'eMa 

1. Вводное заЕятие. Техника безоllаснос'ги,

Лекция: Инструктах по технике безопасности, l'ехrrика безопасности, Правила

llоl]сде ия в помещеtlии, где проводятся занятия,

Т'ема 2. 'l'еоретическис осЕовы БАС,

Jlекlrttя: Знмомство с бсспилотными авиационными системами (БДС),

Оllределение Беспило,tной Авиационной Системы (БАС),

Тема ]- Архптектура БЛС.

лскuия: Значеяие архитектуры для эффективвого фуякционироваltия и управлсния

БАс. компоЕенты БАС самолетвого типа.

Тема 4. Значение и применеяия БАС в coвpeMeнlloM мире,

JIекцця: Роль технических характеристик и различньгх видов БАС в решении

разjlичных задач.

Молуль Лir 2. <Техняческое устройство я компоненты БАс)),

Тема 1. основные технические характерltстики БАс, вертоле'гного и самолетFого

тиIIов.

Лекцпя: основttые техпические характеристики БАС вертолетного и самоле'гIJого

,гипов,

Тема 2, КлассификаЦия беспилотtlьп ле,rатслыlых ахпайтов,

Лекции: Виды и техниqеские характеристики БАС: Аэростатичес(ие БАС,

Реактивные БАс, БАС самолетного типа, БАС вертолетного типа, мультикоптеряые и

гибридные БАС,

Тема 3, Компlrекс управлеflия БАС,

Практика: Способы оборудования управленпя системы БАС,

Тема 4. Российские произволители БАС и их цели,

Лекпия: Основные Российские произволители БАс, Вклад в развитие

отечествеItЕой индустрип БАС.

Модуль ЛЪ 3. <ПрПнципы поJlета и упРавлеIrия БАС)),

Тема l. Безопасность полр,ов.
i',

Лекция: ОпределелI-ие безопасности полqтов в коЕтексте БА(]- Значение

безопасности ,чля эффектпвного и надежного функционирования БАС, Анаtuз рисков и

оласностей.



Праmика: Выполнеuие безопасного полета.
'Гема 2. Техника базового пилотироваt ия FРV,

Практикаi ТреЕажер [.'Pv, управление БАС. В симуляторе выполпите взле,r с точки

старта и посалку на точно обозначенпую площадку, используя FРv режим лля

управления, Пролетите сквозь серию ворот или мехду обозначеняыми маркерами.

сохрапяя стабильную высоту и скорость, в режиме FРv. Вьполните лолет по зараllсс

заланному маршруту с изменением высоты! используя как FРv, так и вид с треlьего лиIlа

л]Iя сравнения эффективности управлеция, Выполните серию разворотов на l80 градусов

Ila ограниченноЙ территории. используя FРv для точrtого маЕеврировлtия, Выполtrи.гс

з&Iачу по сбору объектов с различвых точек карты, используя FРv rаця навиl.ации

и точности при приближении к кФкдому объекту.

Тема 3. Управление БАС.

Лекция: Прпнципы управления с,tмолетными БДС. Праюикаi выполните взлст

БАС самолетного тuпаl достигЕите заданной высоты и стабилизируйте полет на пряN!ой

лияии. Осуцествите серию поворотов.
'IeMa 4, Практика полетов БАС.

Прак,гика: Практика полетов БАС,
'fема 5. Аэродивамхка и диЕамика полета,

Практика: Выполяите полет на дроне в симуляторе при различlIых условиях
полета. (задыtие включает в себя выполнсние маневров высшего пилотажа. по-пс.l.ы lta

развой скорости и высоте! а также в различных погодных условиях).

Тема 6. Полеты в огран;ченном пространстве, дроЕ - рейс;нг,
практика: Выполните задание полет дрона в ограниченном пространствс. внчтри

здания или сквозь узкие проходы между препятствиями.

Тема 7. Захват груза.

IIракгика: Выполните задмие 3ахват и перемеLцение грузаl аккчра1.1lая

транспортировка.

TeN{a 8. Вьпlолнение контрольпого полетпого задания.

llрак,гика: Выполните контрольное задание по модулю. Пролететь t.paccy,

Модуль ЛЪ 4. (Прогрч"*"ро*uоi" о,"" полетов внутри помещения. Python).

Тема 1, Основы программироваяия БАС на Python.

Практика: Освовные поrцтr-ri о программировании и управлении БАС, ОсноRные' J'a
функrlии програМмЕого полета. Операционные lсистеМы И nPol.paмIvlb] ЛЛЯ

llрограNl11ироваl]ия поле,l,а,

8

Terra 2, Рабоrа со списком ]tаtIIIых,



Практика: Программирование мIоритмов управления БАС,

Тема 3, Разработка алгоритма автономного полета БАС.

Практика: Разработка atлгоритма aвтопомного полета БАС.

Тема 4. Практическое задание: Написать программу на Python ,rllя автономного

полета БАС пtультп роторного типа вЕлри помещеЕия (В отсутствии GPS сигнала).

Модуль JtЪ 5. ((Программцрованпе коптролера, установл€нlrого на БАС прп

помопIп с++r).

'Гема l. Изучение навыков создания alлгоритмов для беспилотных летательных

anlIapaтoв (программировапие автоЕомного полета outdoor и Indoor).

Практика. Разработать мгоритм автоrrомllого полета Оutdооr и lпdооr,
'IcMa 2. обпtие сведения о языке программйрования с++.

Лекцияi Основные понятия. Алфавит язька. Простые операции.

Тема 3, Ремизация С++ в программироваЕии дронов.

Практика: Применелие практических навыков программирования.

Тема 4, Программировапие aшIоритмов управления БАС.

Прак,t,ика: Программировать беспилотник на выполнение простейших действий

(l]Bepx. вниз). (влево) вправо).

Тема 5. Написать программу па С++.

llрактика: Вьполнить скрипт написания прогрalммы.

Модуль ЛЪ 6. (ИспользоваЕие датчиков БАС и сбор дапныхD.

Тема 1. Сенсоры и датчикй для сбора ддlньrх.

Лекция: Как работаюi дчrчrпп. Роль датчиков на устрой;тве. Прак,lика: как

латчики работают с пЕформацией.

Тема 2. Датчики: акселерометр, Iироскоп, дальномер GPS.

JIекция: Определение датчиков п пх роль в системе управлени, и Еавигации БАС.

Значение латчиков для обеспечения автономности. стабильности и безопасности поле,lа.

Практика: Интегрируйте датчики в систему управления дрона, подключив их к

арлуи но-контроллеру llолета.

'Тема З. Датчики при сборке в мастерской.

IIрактика: Тренажер Дао""о"ер fiасс.о"rие в мастерской,

Молуль N9 7. (Обрабоп{а п аналrrз давных полетд БАСD.
'Гема 1. Сбор, обработу g йsлиз данных фотограмметрической съемки,

Лекция: Изучение технологйи сбора и обработка даяньй фотограмметрия съемки,

Практика: Анализ полученЕых данных по средсгвам фоlограмме]!ической съспlки,

Тема 2. Сбор, обработка ц анalлиз даЕных ортофотосъемки,



Лекция: Изучеfiие технологии сбора и обработка дапных ортофотосъемки,

Пракгика: Анмиз полученных данных по средствalм_ортофотосъемки.

МодуJIь Л! 8. <ПрименеIrие БАс в различпых отраслях)).

Тема 1. Технология применеяия БАС в геодезии и картографии.

Лекция: Развитие и применеItия БАС в геодезии и картографии. Сбор и обработка

данньж. IIроцедура по использованию воздушного пространства.

l'ема 2. Техпологии, примепяемые БАС в друIих отраслях, таких как:

-. JIесное хозяйство:

- охрана окружающей среды;

- сельскохозяйствецвыеработы.

Лекция: Мониторинг и инвентаризация годий. Создание эл9ктронlt ых Kapl llo] lсй,

Лекция: Уточяевие границ лесничеств. Выявление и оценка ущерба от

чрезвычайньц ситуаций,

Лекция: Сбор, ав,циз и актуa1,1изация данньц о состоянии окружаюцей срg lы

Фиксация выявленных I,IарушсIIий экологического законодательства. Выяв:tеttис

несанкционированных свалок и определеяие их обьемов.

Модуль JTg 9. dD - моде"ltпроваппе и проеrсгпроваппе БАС).
Тема l, Основы авиамоделироваЕия самолетного типа.

Лекция: ОпределеЕие авиамоделировапия п его значеяие R обучеяии, развJIсчениях

и Еаучных исследованиях. Праmика: выбрать материмы и собрать корпус БАС,

Тема ?, Основы 3D моделироваЕия.

Лекция: Осяовны9 термины и попятия в ЗD - моделироваяии. Процесс созJания

3D моделей.

Тема З. Программпое обеспечение для 3D - моделирования.

Практика: Проектировацие корпуса и леталей БАС.

Тема 4, Подготовка ]D модели к печати,

Практика: Подготовить ЗD-модсль дJ,Iя печати на ЗD-приятере. Отработаrь

применение соответствующего инструментария прогрalммноIо обеспечения,

Тема 5, Использование ЗD - прпинтера, печать комплектующих БАС.

Лекция: технология работы ЗD принтера.

Практика: Печать коivплект)4ощих деталей. Шлифовка и обрабо-гка лета]rей.

Тема 6, Выбор навес}tоJЙборулования БАС.

llрактика: Эксплуа,гация навесного оборудоБания БАС,

Тема 7. Материалы лля производства БАС. '
Лекция: З ачение правильного выбора материаJIов для произволс,rва БЛС.



Практика: Выбрать оптимальЕые материal,,Iы для производства корпуса БАС с

учетом требований по прочности, аэродинамике и экономической эффективIIости,

Модуль Ns l0. (Гоfiо.iньiй БАСD.

Тема l. ГоночЕьiй БАс.

Лекция: Определепие гоночного БАС и их роль в соревяованиях и чемпионатах.

Практика: Разработать и настроить спортиввую БАС для участия в гонках.

1 еvа 2, Классы. правила. судейс гво,

Лекция: значение соревrований по БАС д,lя развития иЕдустрии и технологий в

области беспилотной авиации.

Практика: Подготовка к участию в соревноваяиях по автономному

пилотированию, соблюдаl! правила и требования к участяикам-

Тема 3. Построение спортивной тренировки и совершенствование мастерства.

Практика: Улучшение навыков маневрирования и Еавигации путем прохождсния \
слох}lых маршрутов па время.

Тема 4. Гоночные трассы.

Практика: Прохояцеяие гоночtIых трасс в открытом пространстве.

Пракt,ика: ПрохождеЕие гоночных трасс Еа симуляторе, отработка сло)t(Ilых

маршру,rов.

Тема 5. ПрохождеЕие гоночЕого испытаЕия. Практика: Прохождение гоttочllых '_t

lpacc на вреvя. выполнение сложных и простьп гоночньп ислыганий,
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7. Ресурсное обеспечснпе

7.1. Требоваllпя к помещениям

7.1,1. Специмизиров.lвные кJIассы (крухки) создаются ва базе общеобразовательных

органйзаций (школ).

7,1.2. количес'шо рабочих мест для создавпя специмизированного класса (крухка) - не

менее 12 рабочих мест для обучающихся.

7,1.3, Для создаяия специмизировадных классов (кружков) необхолцмо предусмо,грсть

llоN{еIllения лJlя проведения аудиторных, практических занятий и организации полетных зон,

7,1.4, flля проведения аудиторных и прaктических занятий, которое включает в ссбя

с,]Iслуюцие зоны в соответствии с количеством рабочих мест:

рабочм зоЕа со столами! оборудованнм в том числе персонalльными компьютерами;

- ремонтuая станция и зона Зр печати;

рабочее место преподавателя;

малм полетнм зона.

Лля провеления аудиторных, практических занятий и оргапизации малой полетпой зоны

рекомеIiдовано обеспечить помещение площадью не менее 100 120 м 2 и высотой потолка не

менсс з м.

7.1.5, основнм полетная зояа , оборудовдlнм площацка для дистанциояного

пилотироваIlиЯ беспилотныХ воздушЕыХ судов рекомендоваНо обеспечитЬ ПОМсщение обUlсЙ :

IIjIоUlФ-tью не менее 100 м2 и высотой потолка не меЕее з м.

7,1.6. Во всех помещевиях, необходимо обеспечить освещеFйе в соответствии с

лсЙс,гtsуюпlими требованиями (СапПпН) к ввутренЕему освещению рабочих мест,

7.1.7, Во всех помещеIlиях яеобходимо обеспечить нalлпчие сети Интернет со скоростью 
_

не мепее 100 Мб/с,

7.1.8, При организации полетных зон необхолимо обеспечить наличие лемпфир}T оrrtего

llокры,rйя пола, Поверхность должна быть матовоЙ и иметь неоднородныЙ рисунок, Допустимо

испо-rIьзованис напечатанных банfi еров.

7,1.9 ПрIJ оргмизации рабочих мест обучalющихся для пр,ктиqеских работ Ееобходцмо

обеспсчитЬ функцпональЕые системы веятилёции и отоплепия, позволяющие производить

llрактичесI(ле занятия. а также нмичие коЕтура заземления для электропи'гания и ссти

с']lабоt,очных подключений с опторазвязкой и вн}тренним сопротивлением к электропитапию и

слаботочным сегям. Необходимо обеdпсчfiu aоaо*"" у"поullй для сохранности дорогостояцего

оборудования (складское помещение дJUI хранения, нzulичиё инженерно технических средств

охраны. в том числе системы вилеонаблюдевия). Обязатеliьно: тебование по



llоriарOбсзоllасности IIaшичис,lpoBepeH]{o1,o о],llет)шителя. а1,акже напичис олl{с}lIорllы\

сеЙфов иjlи cyNloK дJ]я хранеяия аккуN1чJIяторов.

7.2. Матерца.T ьпо - тсхпическое осIIлщевие пJоtцадки провсдсItия образоl}а,геjlьпоIr)

процесса

7,2,1, Обrrlая зоllа:

с,гс-l]Iа)t(и для хрансния оборч.lоваIIия;

иlf lсрilк,lивхый инвснтарь;

яlll..]кJ .,lя \раliеllия всlltси и обор\JUвэllия,

7.2,2, N,liхlая IIолетная зона:

сстчагыЙ к},б не MelIee чеNl jхЗхЗм:

маты jl,Ilя смягчения улара при падении копl,еров;

стаllионарtlый модчjIы уjlьтразвуковые изjtучifгели маяки (нс \rснсс 4 Iпт.):

к.,\lпl(,ыl проtluJоL3..lя(осJинснияиlл}'чэl(.l(й:лр(.1.1сllиеи|,l\lldlсl(il l,J( (,,l\

7.2.j, осIIовlIая полетная ]она:

обп(ая плоltlаllь не NIенес ]00 З00 N{2, огрФI(дение защитной ссткойл

Ko]llllj jекl"грассы лjIя поле'Lов:

а]!1орl,и:tирчюIцис !lаты rla Iю-] обlцсй полетной зоItы:

сисIема у,Itь,гразвYковой fiа8иr,ации в поvсп{снии. соl]мес,rиуой с Бвс,

7,2.4, РемоI1,Iная с,ганl{ия и зоIIа 3D пе.lатиi

cTojI рабочий vоятажIlика;

радиоаппаратvры:

рабочсс кресло tla колесах;

стол коNлпьютерЕый;

ЗD прин гср:

llpoгpalllNltloe обеспсчсние для создалия ЗD молслсй;

проl,раNlN{а лля псчати ЗD - принтераl

llмльпая ставция с феном;

:lымо\лови lc lb:

к]Iееt]ой llt{c1,ojIcT:

,tабор l]а,цфилеЙ:

IIIтангеIIцирк} ль; i '

лабор шарнирно губцевого инстр!мента:

//



клIоrIи дJя пропелjlсров:

набор инструNrентов лjlя паЙкиl

,Iсржаlе]ь,, lреlья р}ка с.l)лой:

коврик дJя Ilайки;

пr\ибог и lчереllия llаIlрrжения ба lареи:

p!]lel ка измеритсльпм:

зажиNI л_]Iя мо.rоров;

набор 1,1cc гиl раllllых к.lюllсй \,д,lиненных:

пабор отверток для точных рабо,l,:

,горцевой ключ:

кримпер;

шуруповсрт + набор би r:

почтбук;

- \1ыпIь компьютерпая;

peN{KoMll,]teкl,. прслназначснный 1lя програvrlир)сNlого !чебlIоI.о набора

KBanpoKolI,I,epa;

ремкомп",lскт. предпазIIачеllllый для конструктора спортивllоlо квадрокоптсраl

т!,мба лjIя !lIlcl,py\1eHToB слссарная,

7,2.5 Рабочее плесто обучаlощегосяi

проl га\lvир) ечый ччебllый набор ква_lгпкопIср.:

llрLll,рач\lи р\ e\l ый ),lебный кваlрокопlер:

koxc,rpyk гор спортивного квалрокоптера:

,)(оllоjlIlи,l,елыlые аккуNlу-rIяторы лля программируемых учебных наборов

к lra,'lpo Kol l l,epo в и сIIор,гивных кваIlрокоптсров:

I-РV очки (пшем);

кjlесвой писто]]ет:

IIабор IlалфилеЙ;

IлтанI,енциркуль:

набор цIарнирпо губцевого иIIс,l!умеIl,га;

ключ для проле-,Iлеров; r.
IIрибор измерения напряжения LiPo батарси;

py-,lcTKa измерительям;

зажим дrIя Nlo,I,opoB:

llабOр шесlиlраllItых к.||очеЙ \ tлинен|lыч:



Ila{jop отвср'[ок лля точных работ;

1орцевой к,rlюч:

криýlпер:

ноутбук (или ПЭВМ);

лecKToillloe програмtlItое обеспсчение лJlя Hoy1.6yкa (или ПЭВМ);

фо,гограпtпrе,грическое llрограммное обесuечение:

коNIlIью1 ерIIая мьпllь:

сиilI\,jlяlор д",Iя автоlIомIIых полетов;

lIрограммное обеспечсние для трехмсрЕого молелирования:

рабочес Kpecno lta колссах;

'rумба для инструментов слесарllая;

сlо,l ко\1пью],ерIIый,

7.2,6 Рабочсе N,tccтo lIелаI,ога:

ночтбук (или IIЭВМ);

пухь,l, ралиоуправления;

лесктоIlное программное обеспеченис ]-ця ноутбука (илl{ ПЭВМ):

коl\iilьютерная мышь;

стол коNlIIыотсрпый;

рабочсс кресло на колесах:

МФУ:

марпIр}тизтгор:

роутер.

/,.
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профессиональпого образовавия / В. И, Погорелов. - 2,-е изд., испр, и лоп, Москва:

Издательство Юрайт, 2024. 191 с. - (Профессионапьное образование). ISI]N

978 5 5З4 l006l 7. - Текст: электрояяый // Образовательная платформа Юрайт lсай1l,
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